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Przejrzystość nauczania maszynowego
MATLAB w dydaktyce socjologii



Nieprzejrzystość (opacity)



Opacity - stan bycia 
nieprzejrzystym lub stopień, w 
jakim coś jest nieprzejrzyste

Słownik i tezaurus Cambridge Advanced Learner's Dictionary © Cambridge University Press



Opacity - cecha bycia trudnym do 
zrozumienia lub poznania, zwłaszcza z 
powodu celowego utrzymywania rzeczy w 
tajemnicy lub ich komplikowania

Słownik Cambridge Business English © Cambridge University Press



Formy nieprzejrzystości

Burrell, J. (2016). How the machine ‘thinks’: Understanding opacity in machine
learning algorithms. Big Data & Society 1: 1-12.

1. Nieprzejrzystość jako celowa tajemnica korporacyjna lub państwowa.

2. Nieprzejrzystość jako przejaw analfabetyzmu technicznego.

3. Nieprzejrzystość wynikająca z cech algorytmów uczenia maszynowego i skali 
wymaganej do ich użytecznego zastosowania.



1. Nieprzejrzystość jako celowa tajemnica korporacyjna lub 
państwowa

• Jednym z argumentów pojawiających się w literaturze na temat „polityki algorytmów” jest to, że 
nieprzejrzystość algorytmów to w dużej mierze celowa forma samoobrony korporacji, które chcą 
zachować tajemnice handlowe i przewagę konkurencyjną.

• Sandvig zauważa, że ta „gra w kotka i myszkę” sprawia, że jest całkowicie mało prawdopodobne, aby 
większość algorytmów została (lub koniecznie powinna zostać) ujawniona ogółowi społeczeństwa 
(Sandvig i in., 2014: 9).

• Z drugiej strony bardziej sceptyczna analiza Pasquale'a zakłada, że obecny stopień nieprzejrzystości 
algorytmów w wielu dziedzinach zastosowań może być nieuzasadniony i jest raczej wynikiem 
niedbałych lub opóźnionych regulacji (Pasquale, 2015).



1. Nieprzejrzystość jako celowa tajemnica korporacyjna lub 
państwowa

• W przypadku tego typu nieprzejrzystości jedną z proponowanych reakcji jest udostępnienie kodu do 
kontroli, w razie potrzeby za pomocą środków regulacyjnych (Diakopoulos, 2013; Gandy, 2010; 
Pasquale, 2015).

• Pasquale przyznaje, że takie środki mogą sprawić, że algorytmy staną się nieskuteczne, sugeruje jednak, 
że nadal może to być możliwe przy wykorzystaniu niezależnego, „zaufanego audytora”, który może 
zachować tajemnicę, służąc jednocześnie interesowi publicznemu (Pasquale, 2015: 141).

• Sandvig i in. (2014) szczegółowo opisują i porównują kilka form audytu algorytmicznego 
(przeprowadzanego ze współpracą lub bez współpracy korporacji) jako możliwą odpowiedź, sposób na 
wymuszenie rozwiązania problemu bez konieczności dostępu do samego kodu.



2. Nieprzejrzystość jako przejaw analfabetyzmu 
technicznego

• Pisanie (i czytanie) kodu oraz projektowanie algorytmów to specjalistyczna umiejętność.

• Kod jest implementowany w konkretnych językach programowania, a składni tych języków trzeba się 
nauczyć, ponieważ pod pewnymi względami różnią się one od języków naturalnych.

• Dobry kod spełnia podwójną rolę: musi być zrozumiały zarówno dla ludzi (pierwotnego programisty lub 
osoby dodającej kod lub go utrzymującej), jak i dla urządzenia obliczeniowego (Mateas i Montfort, 
2005).



2. Nieprzejrzystość jako analfabetyzm techniczny

Sposoby zaradzenia:

• Apeluje się o podjęcie powszechnych wysiłków na rzecz rozwijania „myślenia obliczeniowego” na 
wszystkich poziomach edukacji (Lee i in., 2011; Wing, 2006).

• Dziennikarze mogą odegrać istotną rolę w inżynierii wstecznej algorytmów służących informowaniu 
opinii publicznej.

• … ale że stanowi to wyzwanie dla rozwoju „zasobów ludzkich” , a konkretnie dla rozwijania 
umiejętności kodowania i znajomości zagadnień obliczeniowych u dziennikarzy i innych osób, które 
chcą przeprowadzać tego rodzaju badania (Diakopoulos, 2013).



3. Nieprzejrzystość jako sposób działania algorytmów w skali aplikacji

• Algorytmy to często systemy wieloskładnikowe tworzone przez zespoły, które charakteryzują się 
nieprzejrzystością , z którą muszą się zmagać również programiści będący „wewnętrznymi osobami 
zajmującymi się algorytmem" (Sandvig i in., 2014; Seaver, 2014).

• Wezwanie do „audytów” kodu (gdzie oznacza to odczytanie kodu) i zatrudnienie „audytorów” może nie 
odzwierciedlać w pełni liczby godzin potrzebnych do rozwikłania logiki kodu w ramach 
skomplikowanego systemu oprogramowania.

• Istnieją pewne wyzwania związane ze skalą i złożonością, które są charakterystyczne dla algorytmów 
uczenia maszynowego.



3. Nieprzezroczystość jako sposób działania algorytmów w skali aplikacji

• Wyzwania te nie są związane wyłącznie z całkowitą liczbą wierszy lub stron kodu, liczbą członków 
zespołu inżynieryjnego i mnogością powiązań między modułami lub podprocedurami.

• Są to wyzwania nie tylko związane z czytaniem i rozumieniem kodu, ale także z umiejętnością 
zrozumienia algorytmu w działaniu , operującego na danych.



Nieprzejrzystość wytrenowanej sieci

LanguageTranslationUsingDeepLearningExample.mlx
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