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Przyktadowy liniowo separowalny zbiér danych
Przyktadowy zbiér danych zawierajgcy obserwacje dla dwdch klas (rozréznione kolorami)

[ Wyswietl dane ! | Opis przyktadowych punktéw l

Manualna separacja dwéch klas hiperpltaszczyzngy =a*x+ b
Zadanie: reczne dostosowanie parametrow 'a' oraz 'b' w celu rozdzielenia punktow obu klas (z jak najwiekszym marginesem)

| Pokaz przykilad | a= -0 = -

Zaleznosc¢ szerokosci obszaru separacji od parametrow hiperptaszczyzny
Animacja pokazujgca wptyw zmiany nachylenia hiperptaszczyzny na szerokos¢ marginesu (klatki animacji przesuwane suwakiem)

| Przygotuj dane !

numer klatki O



Przyktadowy liniowo separowalny zbiér danych

Przyktadowy zbidér danych zawierajgcy obserwacje dla dwdch klas (rozréznione kolorami)
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Manualna separacja dwéch klas hiperpltaszczyzngy =a*x + b

Zadanie: reczne dostosowanie parametréow 'a' oraz 'b' w celu rozdzielenia punktow obu klas (z jak najwiekszym marginesem)



Przyktadowy liniowo separowalny zbiér danych

Przyktadowy zbidér danych zawierajgcy obserwacje dla dwdch klas (rozréznione kolorami)
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Manualna separacja dwéch klas hiperpltaszczyzngy =a*x + b
Zadanie: reczne dostosowanie parametréow 'a' oraz 'b' w celu rozdzielenia punktow obu klas (z jak najwiekszym marginesem)
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Manualna separacja dwoéch klas hiperptaszczyzngy =a*x + b )

Zadanie: reczne dostosowanie parametrow 'a' oraz 'b' w celu rozdzielenia punktéw obu klas (z jak najwiekszym marginesem)
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Zaleznos¢ szerokosci obszaru separacji od parametrow hiperptaszczyzny



Manualna separacja dwéch klas hiperptaszczyzngy =a*x + b

Zadanie: reczne dostosowanie parametréw 'a' oraz 'b' w celu rozdzielenia punktéw obu klas (z jak najwiekszym marginesem)

| Pokaz przyktad | a= 9 b= 9,

The hyperplane is perfectly separating

margin = 1.012
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Zaleznosc¢ szerokosci obszaru separacji od parametrow hiperptaszczyzny
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Zaleznos¢ szerokosci obszaru separacji od parametrow hiperptaszczyzny

Animacja pokazujgca wptyw zmiany nachylenia hiperptaszczyzny na szeroko$¢ marginesu (klatki animacji przesuwane suwakiem)
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Zaleznos¢ szerokosci obszaru separacji od parametrow hiperptaszczyzny

Animacja pokazujgca wptyw zmiany nachylenia hiperptaszczyzny na szerokos¢ marginesu (klatki animacji przesuwane suwakiem)
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Analiza dziatania SVM

Trening klasyfikatora SVM za pomocg jadra liniowego (linear kernel)

[Uruchom SVM] [Dodaj SWojg hiperpiaszczyzneJ
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Analiza dziatania SVM

Trening klasyfikatora SVM za pomocg jadra liniowego (linear kernel)

[Uruchom SVM] [Dodaj SwWojg hiperptaszczyzne]
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Brak separacji liniowej
Przyktad zbioru danych z klasami nieliniowo separowalnymi

Parametr BoxConstraint reguluje kare za btedne sklasyfikowanie przyktaddw, co wptywa na elastyczno$é granicy decyzyjnej

[ Wyswietl oryginalne dane ] [ Dodaj nowy zestaw danych J
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Brak separacji liniowej
Przyktad zbioru danych z klasami nieliniowo separowalnymi
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Parametr BoxConstraint reguluje kare za btedne sklasyfikowanie przyktaddw, co wptywa na elastycznosc¢ granicy decyzyjnej

[ Wyswietl oryginalne dane ] [ Dodaj nowy zestaw danychj
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(Uruchom SVM | BoxConstraint O

Optimal SVM hyperplane

(O Support Vectors
Decision hyperplane
Margin

— — —Margin boundary

Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra
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Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra
Dodanie nowej cechy do danych, aby uczyni¢ je liniowo separowalnymi \

[Wyéwietl dane \] ! Dodaj nowg ceche ] \ Uruchom SVM?J

One feature (X axis)
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Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra
Dodanie nowej cechy do danych, aby uczyni¢ je liniowo separowalnymi

[ Wyswietl dane |

One feature (X axis)
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Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra
Dodanie nowej cechy do danych, aby uczyni¢ je liniowo separowalnymi

-

| Wyswieti dane | [ Dodaj nowa ceche | [ Uruchom SVM

One feature (X axis) New feature y = x*
@ Class 1 Y
@ Class?2 18
16| |
14 | 14
12 | 12 |
O
10 | 10
@) 9]
8 8t @)
‘ O
6 R s
S _é_____,_
4r @4

@ @




Zadanie: reczne dostosowanie parametrow 'A’, 'B'i 'C' funkcji sinus w celu rozdzielenia punktéw obu klas
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Przyktad - funkcja sinus
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Zadanie: reczne dostosowanie parametrow 'A’, 'B'i 'C' funkcji sinus w celu rozdzielenia punktéw obu klas

Przyktad - funkcja sinus
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Zadanie: reczne dostosowanie parametrow 'A’, 'B'i 'C' funkcji sinus w celu rozdzielenia punktéw obu klas

Przyktad - funkcja sinus

| Uruchom przyktad ] A

[Uruchom SVM]

Original data (Y = 0)
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Accuracy: 100.00%
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Nieliniowe funkcje jadra w praktyce
Trenowanie SVM z uzyciem réznych funkcji jadrowych - wielomianowej (polynomial) oraz RBF (ang. Radial Basis Function)

Parametr Polynomial Order wykorzystujemy przy jadrze wielomianowym, a KernelScale przy jadrze RBF

[ Uruchom SVMJ BoxConstraint O KernelFunction | linear v

PolynomialOrder O KernelScale 9,
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Nieliniowe funkcje jadra w praktyce
Trenowanie SVM z uzyciem réznych funkcji jadrowych - wielomianowej (polynomial) oraz RBF (ang. Radial Basis Function)

Parametr Polynomial Order wykorzystujemy przy jadrze wielomianowym, a KernelScale przy jadrze RBF

 Uruchom SVM] BoxConstraint | 100 | {J  KernelFunction | polynomial v

PolynomialOrder 9 KernelScale 9,
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Nieliniowe funkcje jadra w praktyce
Trenowanie SVM z uzyciem réznych funkcji jadrowych - wielomianowej (polynomial) oraz RBF (ang. Radial Basis Function)

Parametr Polynomial Order wykorzystujemy przy jadrze wielomianowym, a KernelScale przy jadrze RBF

[Uruchom SVM|  BoxConstraint {J  KernelFunction [ rbf v
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[ Uruchom przykitad J Wybierz zbiér [Concentric Circles > |

BoxConstraint U KernelFunction [:rbf v
PolynomialOrder { KernelScale ()

- Y Accuracy: 100.00%
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[ Uruchom przyktad J Wybierz zbior [Spirals > l
BoxConstraint U KernelFunction | linear 9
PolynomialOrder { KernelScale U

Accuracy: 47.67%
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Motywacja

Maszyny wektoréw podpierajacych

Brak zbioru liniowo separowalnego

Klasyfikacja nieliniowa moze stac sig liniowa po odpowiednim
przeksztatceniu obserwacji (,zanurzeniu”) do odpowiedniej
przestrzeni (zwiekszamy liczbe wymiardw)

Dwuwarstwowy SVM %

- najpierw liczymy nowe cechy (przeksztatcone obserwacje)

- nastepnie maksymalizujemy margines w nowej przestrzeni XX X
cech %

Powyzsze da sie przeprowadzi¢, ale charakteryzuje sie duza
ztozonoscia obliczeniowa S0 44 o

Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra

Dodanie nowej cechy do danych, aby uczyni¢ je liniowo separowalnymi

| Wyswietl dane | | Dodaj nowg ceche | | Uruchom SVM |

One feature (X axis) New feature y = x?
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MATLAB

M-file GUI Live Script



Odswiezanie wizualizaciji

1 2

% Sprawdzenie, czy uchwyt obrazu juz istnieje
if ~exist('hImg', 'var') || ~isvalid(hImg)
% Tworzenie figure 1 wysSwietlanie pierwszej klatki
hFig = figure;
hImg = imshow(frames(frameNum).cdata);
set(gcf, 'DoubleBuffer', 'on');
else
% Aktualizacja danych na figure
set(hImg, 'CData', frames(frameNum).cdata);
drawnow;

figure;

imshow(frames(frameNum).cdata);

end



Udostepnienie skryptu

1. MATLAB Online

2. Uczelniana
edukacyjna

3. File Exchange

platforma

Sl & (B )

< C Mm °s matlab.mathworks.com
= HOME PLOTS APPS LIVE EDITOR INSERT VIEW
= Zoom In =
2 &
. Q Zoom Out : :
Datatips Clear All | Output Output | Hide | Spelling
Output | onRight Inline |Code|
DISPLAY ZOOM OUTPUT VIEW REVIEW
=] 2@ @ / > MATLABDrive > 2024 SVM
M24_11_SVM_LIveScript_EN.mix X
/MATLAB Drive/2024_SVM/M24_11_SVM_LIveScript_EN.mix
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The hyperplane is perfectly separating




Pomysty na przysziosc

Wyktad w Live Script

Maszyny wektoréw podpierajacych

Brak zbioru liniowo separowalnego

Klasyfikacja nieliniowa moze stac sie liniowa po odpowiednim
przeksztatceniu obserwacji (,zanurzeniu”) do odpowiedniej
przestrzeni (zwiekszamy liczbe wymiardw)

Dwuwarstwowy SVM

- najpierw liczymy nowe cechy (przeksztatcone obserwacje)

- nastepnie maksymalizujemy margines w nowej przestrzeni
cech

X
X

Powyzsze da sie przeprowadzi¢, ale charakteryzuje sie duza
ztozonoscia obliczeniowa
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Wprowadzenie w nieliniowe funkcje jadra

Dodanie nowej cechy do danych, aby uczynic¢ je liniowo separowalnymi

| Wyswietl dane | | Dodaj nowg ceche | | Uruchom SVM |

One feature (X axis) New feature y = x?
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Pomysty na przysziosc

Podobne skrypty dla innych technik
ML

Decision Trees and

Neural Networks
Random Forests

Logistic Regression

Ty %) c":g.:: .
Nearest Neighbor Support Vector Machines
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” + + + " +
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zrodto: mathworks.com/videos/tutorial-on-support-vector-machines-and-using-them-in-matlab-1617691223439.htn
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