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Elektryfikacja
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Elektromobilność
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Zelektryfikowane pojazdy samochodowe

• Hybrid Electric Vehicles (HEVs)

• Plug-In Hybrid Vehicles (PHEVs)

• Battery Electric Vehicles (BEVs)

Źródło: Abhishek Sharma „MATLAB model of an electric car”
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Tradycyjne podejście projektowe

PROJEKT

INTEGRACJA I TEST

Emb. Code

IMPLEMENTACJA

WYMAGANIA
Utrudniona walidacja 

projektu i wymagań

Ręczne pisanie kodu jest 

wolne, narażone na błędy i 

trudne do weryfikacji

Można wykryć błędy tylko 

przy użyciu rzeczywistych 

prototypów

Control ElectricalMechanical

Utrudnione testowanie i 

optymalizacja projektu
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Model-Based Design

DESIGN

INTEGRATION AND TESTINTEGRACJA I TEST

IMPLEMENTACJA

Emb. Code HIL System

WYMAGANIA

PROJEKT CAŁEGO SYSTEMU

Control ElectricalMechanical
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Nie można walidować 

projektu i wymagań

Oszczędność czasu przez 

automatyczną generację

wbudowanego kodu

Natychmiastowe 

wykrywanie błędów dzięki 

ciągłej weryfikacji 

Nie można przetestować i 

optymalizować 

zintegrowanego projektu

Optymalizacja projektu w

jednym środowisku

symulacyjnym

Niższe koszty

przy użyciu testów HIL
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Produkty MathWorks

MATLAB

Computer 

Vision

Real-Time

Testing

Image 

Processing

Statistics &

Optimization

Control

Systems

Signal

Processing

Machine

Learning

Simulink

StateflowSimscape
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Produkty MathWorks
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Dokumentacja i przykłady użycia



© 2023 www.ont.com.pl

© 2023 www.ont.com.pl 11

Możliwości MATLAB/Simulink w elektromobilności

Model-Based Design

• Tworzenie architektur EV i optymalizacja systemów

• Modelowanie baterii i BMS

• Modelowanie ogniw paliwowych

• Modelowanie silników trakcyjnych i jednostek sterujących 

• Sterowanie

• Sztuczna inteligencja
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Tworzenie architektury systemu
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Modelowanie baterii i BMS
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Modelowanie ogniw paliwowych
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Modelowanie silników trakcyjnych i ich sterowania
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Algorytmy sterowania
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Sztuczna Inteligencja
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Moduły w środowisku Simscape
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Simulink vs Simscape
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Przewaga modelowania Simulink/Simscape

• Modelowanie fizyczne w ponad 10 różnych 
domenach fizycznych

• Tworzenie własnych komponentów

• Importowanie modeli CAD

• Wsparcie dla generowania kodu C

PT

A B
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Bloczki Simscape
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Simscape Onramp

Interaktywny tutorial wprowadzający do pracy w 
środowisku Simscape
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Zastosowania Simscape

Ellio opracowało rower elektryczny z 
napędem na dwa koła za pomocą 

Simulinka/Simscape Driveline

Koncern GM opracował układ napędowy 
Two-Mode Hybrid przy pomocy Model-

Based Desing.

Toyota usprawniła swoje układy napędowe 
dzięki zastosowaniu oprogramowania firmy 

MathWorks, a w szczególności Simscape
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Zalety modelowania w Simscape

Wielodomenowe 
modele Simscape

Gotowe bloki ze 
specjalistycznymi 

funkcjami

Łatwa obserwacja 
wyników 
symulacji

Modelowanie w 
jednym 

środowisku

Dostęp do 
szerokiej bazy 
dokumentacji
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Zadania warsztatowe

• Ćwiczenie 1: Spring-damper

• Ćwiczenie 2: Electric Drivetrain

• Ćwiczenie 3: Battery Management

• Ćwiczenie 4: Vehicle Dynamics
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Warsztaty
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Objectives of the workshop

• Exercise 1: Spring-damper

– Gain familiarity with physical network modeling

• Exercise 2: Electric Drivetrain

– Build a physical model gradually 

• Exercise 3: Battery Management

– Enable supervision of a critical system i.e. Battery

• Exercise 4: Vehicle Dynamics

– Introduce vehicle dynamics concepts with Simscape 

Multibody/Driveline
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tel.

www.ont.com.pl

oprogramowanie-
naukowo-techniczne

matlab.pl

ONT MATLAB

Konrad Grzybowski

Młodszy Inżynier Aplikacji, ONT

konrad.grzybowski@ont.com.pl

+48 252 252 252
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Pozostańmy w kontakcie

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne sp. z o.o.

Dystrybutor oprogramowania firmy The MathWorks, Inc. w 

Polsce

ul. Pod Fortem 19, 31-302 Kraków | www.ont.com.pl

 Automatyka i robotyka

 Matematyka finansowa

 Systemy elektroniczne

 Sztuczna inteligencja

 Pojazdy autonomiczne

 Inżynieria biomedyczna

 Systemy certyfikowane
i inżynieria systemów

 Systemy elektroenergetyczne

 Systemy łączności
i radarowe

OBSZARY ZASTOSOWANIA
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