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Pomagamy uczelniom przyspieszać 
badania naukowe i szkolić inżynierów dla 

   Przemysłu 4.0



Przedmiot: Teoria Sterowania

• Czasami nazywany „Podstawy Automatyki”, „Systemy Sterowania” i podobne
• Jeden z fundamentalnych przedmiotów na kierunku Automatyka i Robotyka (zwykle kilka 

semestrów)
• Obecny także na kierunkach pokrewnych: Elektronika, Mechatronika itp.
• Najczęściej nauczany w środowisku MATLAB/Simulink

Typowy zakres zagadnień:
• Analiza i modelowanie systemu
• Projektowanie algorytmów sterowania



Wyzwania

1. Wymaga dobrej znajomości zaawansowanej matematyki 
(równania różniczkowe, transformata Laplace’a, operacje na 
macierzach).

2. Trudno zauważyć odniesienie teorii do 
praktyki

3. Przeprowadzanie obliczeń i eksperymentów na 
komputerze wymaga uprzedniej znajomości 
odpowiednich narzędzi



Przepis na nowoczesne 
Laboratorium Teorii Sterowania

Fizyczne eksperymenty
- odzwierciedlają rzeczywiste systemy

- są „studentoodporne”
- szeroki zakres zagadnień

Oprogramowanie
- elastyczne środowisko do implementacji kodu

- jednolite dla wszystkich eksperymentów
- łatwe przejście od symulacji do sprzętu

Środowisko do nauki zdalnej
- dostępne dla każdego studenta
- jak najbliższe laboratorium
- zawiera teorię i praktykę



Quanser QUARC

Blocksets

Embedded Targets

HIL API

Stream API



• Konfiguracja miejsca 
uruchomienia kodu

HIL Initialize



HIL Read/Write

• Obsługa wejść i wyjść analogowych i cyfrowych



QUBE-Servo

Wbudowana 
karta sterująca

Wzmacniacz

Dysk inercyjny

Moduł 
odwróconego 
wahadła

Czujniki: enkoder, 
tachometr, pomiar prądu



Real Life 
Applications 
QUBE-Servo 2

Rakiety Pojazdy elektryczne





Badanie silnika DC



Odwrócone wahadło



Sterowanie hybrydowe



Inne eksperymenty



Dziękuję!

+48 577 571 871

maciej.antonik@edu4industry.com
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