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< Back to Add Problem | Getting Started with MATLAB Grader

_/'k My first FUNCTION problem
hide details.
Get started with: [STANDARD ASSESSMENT]

This example uses a simple problem to demonstrate how to create a MATLAB coding problem where the student solution must b a function. Only the values returned by the function can be assessed in function problem types. This problsm type can introducs confusion to studsnts not yet comfortable writing their own

functions,

Step 1: Use this area to set up the problem and describe the task(s) the student solution will be assessed on.
For example:

Twa commonly used scales for measuring temperatura are Fahrenheit and Celsius. In this course we will often want to convert temperature in degrees Fahrenheit to degrees Celsius. Create a function called tempF2C that will accept as input a single temperature in degrees Fahrenheit and retum the equivalent temperature

in degrees Celsius

Recall that Fahrenheit and Celsius are related by the following equation:

T

32)/18

Step 2: Select “Function” Problem Type below

Files Referenced
None

Problem Type
Function

Code

Reference Solution  Learner Template

% Step 3: Provide an instructor solution for the problem. Students cannot see this solution.
% Correctness of the student solution is determined by comparing the output of their function
% to output from the Reference Solution function when called with the same input(s).

% Next: switch to Learner Template

function tempC = tempF2C{tempF)
7 tempC = (tempF-32)./1.8;
s end

How to call the function (when the learner clicks 'Run’)

1 % Step 5: This block is used by students to run and test their function
2 % A test scenario is often provided by the instructor.

3 % NOTE: Update the default function name (myFunction) to be the name of the student function (tempF2C in this example)
4 % Next: click on "+Add Assessment” below

6 tF = 212;
7 tC = tempF2C(tF)

Assessment

> Test1 |sthe value correct for positive temperatures?
MATLAB Code

> Test2 Isthe value correct for negative temperatures?

MATLAB Code

hide details

Close x
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Wyswietlanie pseudolosowych tresci zadania oraz ocena rozwigzania

B> Run Function| | 927¢=%
[U,F_reak,FENr_el_scisk,Nr_el roz,...K,Kz,d
ane_st]=MES_kratownica(dane)

function[U,F_reak,ENr_el_scisk,Nr_el_rozc,...
Kzr,nr_ind]=MES_kratownica(dane)

nr_ind=%podaj swdj numer indeksu

function[element,wezly]=MES_dane_do_zadania(nr_ind)

rng(nr_ind);

[element,wezly]=MES_dane_do_zadania(nr_ind); Kod wyswietlajgcy tres¢ zadania z wykorzystaniem funkcji

U=[];F_reak=[];F=[];Nr_el_scisk=[];
Nr_el_rozc=[];K=[];Kzr=[];

rand

% Run learner solution.
dane=[];

U(find(abs(U)<1e-8))=0;
% Run reference solution.

reference.MES_kratownica(nr_ind);
URef(find(abs(URef)<1e-8))=0;
% Compare.

[U,F_reak,FENr_el_scisk,Nr_el_rozc,K,Kzr,nr_ind]=MES_kratownica(dane);

Submit [URef,F_reakRef,FRef,Nr_el_sciskRef,Nr_el rozcRef KRef,KzrRef,nr_ind]=...

assessVariableEqual('U', URef,'RelativeTolerance',0.001);

function[U,F_reak,ENr_el_scisk,Nr_el roz,...
Kzr,nr_ind]=MES_kratownica(dane)

nr_ind= %podaj numer ind
tresc_zad(nr_ind)
Rozwigzanie studenta

Learner Template
Reference Solution

Plik tresc_zad.p

How to call the function
Test

function[U,F_reak,FNr_el_scisk,Nr_el rozc,...
Kzr,dane_st]=MES_kratownica(dane_st)

rng(nr_ind);
Kod z rozwigzaniem referencyjnym z wykorzystaniem funkcji rand
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Tresc¢ zadania

Title' @

Problem Description and Instructions” @

[ps] Nomal - B I U

=e 2
TEXT CODE INSERT
W celu uzyskania danych do zadania wpisz w pierwszej linii kodu swéj numer indeksu i wybierz "Run Script”

U

Uy
U =| " |jest wektorem przemieszczer weztowych globalnych w [m]

Un
F_reak,
F_reaky
F_reak = . jest wektorem reakcji w poszczegdlnych weztach [kN] ( F_reak=K*U-F)
F?r‘t‘ak,,
Fy
£

jest wektorem sit zewnetrznych kN
Fn
K=miacierz sztywnosci globalna,przed uwglednieniem warunkéw brzegowych [N/m];
Kzr=macierz sztywnosci po uwzglednieniu warunkéw brzegowych [N/m]
Nr_elementow_sciskanych=[ 1; 2] %wpisz numery elementéw kratownicy Sciskanych (od numeru najmniejszego do numeru najwiekszego)
Nr_elementow_rozciaganych=[3; 4], % pwisz numery elementow rozciaganych (od numeru najmniejszego do numeru najwiekszego)
Podpowiedz
Bardzo mate sily lokalne moga Swiadczy¢ o zerowych wartosciach wiedy taki element kratownicy nie jest ani Sciskany ani rozciagany
Moduty Younga E znajdujg sie w czwarte] kolumnie macierzy "element” i sg w Pa
element(:,4)
Przekroje elementow znaduja sie w w piatej kolumnie macierzy "element” i sa w m?
element(:,5)
Sity zewnetczne x, y sa w macierzy wezly i sa w odpowiednio w kolumnach 6i7isaw N

wezly(:,6)
wezly(:,7)

Wyniki obliczer maja sie znalez¢

= w wektorach

F, F_reak - [kN]
U -[m]
Nr_elementow_sciskanych, Nr_elementow_rozciaganych

= w macierzach

K, Kzr  -[N/m]
Files Referenced @
tworz_lok_macierz_szt.p

dane_kratownic.p

MES_dane_do_zadania.p © 2024 www.ont.com. pl 5
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Obliczania odksztatcen kratownicy metoda MES

e Y’
Przy zatozeniu Ze element moze sie odksztalca¢ tylko wzdtuz osi Y @ 0 \(, X
@ @ K
AEL
] I cos(d) sin(@) 0 0
uy, f .
" Us, fa ® —sin(d) cos(d) 0 0
f . | =
Uz, 12 Uy, fy o 8; = uy cos(8) + uy sin(8) 4 0 0 cos(d) sin(d)
ot 8, = —uy sin(8) + u, cos(6) 0 0 —Sil’l(g) COS(Q)
" &3 = uz cos(f) + u, sin(@)
ke 0 —ke O “lf,_E 0 ’% 0 84 = —uzsin(f) + uy cos(d)
k=0 0 0o o _lo 0o 0 0
-k, 0 k 0 JAE g AE
oo 0 0 o [¢ o & o Uz X

[Kel = 11K 1B

Po potgczeniu wszystkich macierzy sztywnosci dla poszczegolnych elementow oraz uwzglednieniu
warunkow brzegowych mozna obliczyC przemieszczenia zgodnie z zaleznoscig

[KI{U } = {F}
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Learner Template

Code

Reference Solution @ Learner Template @

1 function[U, F_reak,F,Nr_elementow_sciskanych,Nr_elementow_rozciaganych,K,Kzr,nr_ind]=MES_kratownica(dane)

2 nr_ind=%podaj swéj numer indeksu

3 [element,wezly]=MES_dane_do_zadania(nr_ind};

4 U=[1;F_reak=[];F=[];Nr_elementow_sciskanych=[];Nr_elementow_rozciaganych=[];K=[1;Kzr=[1;

5 % wpisz kod lub wiasciwe wartosci do wymienionych wyzej wektordw i macierzy

6

7

g

] drukuj_wyniki=8

10 @ |if drukuj_wyniki==1

1 @ fprintf (' \n=======nprzemieszczenia globalne oraz rekacje w wezlach==s===============================");
12 g fprintf('\nnr_wez x[m] y[m] u_x[m] u_y[m] F_x[kN] F_y[kN] Fr_x[kN] Fr_y[kN]");
13 g for k=1:1_wez % 1_wez-liczba weziow

14 g fprintf('\n%3d %8.4f %8.4f %8.5f %8.5f ¥8.2f %10.2f %¥10.2f ¥%10.2f" ,wezly(k,1),wezly(k,2),wezly(k,3), U(k*2-1), U(k*2),wezly(k,6)*1e-3, wezly(k,7)*1e-3, F_reak(2*k-1),F reak(2*k));
15 g end

16 @ | end

17

18

How to call the function (when the learner clicks 'Run’) @

1| dane=[1]; %tu nic nie zmieniaj
2| [U,F_reak,F,Nr_elementow_sciskanych,Nr_elementow_rozciaganych,K,Kzr,dane_studenta]=MES_kratownica(dane);

Assessment @
Assessment Method:  Weighted v @ Show % score to learners @

Relative
o e

© 2024 www.ont.com.pl 7
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dane_kratownic.m

LS RS LS M LR LS | T LI LU LU T TS L LT IVIL LU Uy U vV ymau

function[element,wezly]=dane_kratownic(nr_zad)
if nr_zad==1
element=[

% nr_elem nr_wez_ i nr_wez_j E A
1 1 2 2ell 5@*le-6
2 2 3 2ell 50*1le-6
3 3 4 2ell 5@*1le-6
4 4 5 2ell 56*le-6
5 2 4 2ell 50%1le-6
6 1 3 2ell 5@*le-6
7 3 5 2ell 56*le-6
1;
wezly=[
%nr_wez ® y  typ x typ_y sila x sila y
1 %] 2 1 1 a 2]
2 3 4 2 2 180600 -200000
3 6 ] 2 2 a ]
4 9 4 2 2 a 2]
5 12 (] 1 1 a 2]
1

elseif nr_zad==2
element=[

% nr_elem nr_wez i nr_wez_ j E A
1 1 2 2ell 50*1le-6
2 2 3 2ell 5@*1le-6
3 3 4 2ell 56*le-6
4 4 5 2ell 5@*1le-6
5 2 4 2ell 5@*le-6
6 1 3 2ell 5@*le-6
7 3 5 2ell 5@*le-6
1;
wezly=[
%nr_wez % y  typ x typ vy sila x sila y
1 %] ] 1 1 e ]
2 3 4 2 2 5] 2]
3 B a 2 2 180600 -200000
4 9 4 2 2 a 2]
5 12 2 1 1 5] <]
1;
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MES_dane_do_zadania.m

(1]

(=TI s IRV VI S

[ S I R R N et el i el i et e e
B Y N S o~ TY w T '« B+ T I S WV N Y S v

function[element,wezly]=MES_dane_do_zadania(dane_ studenta)

nr_ind=dane_studenta;
rng(nr_ind);
nr_zad=round(rand(1)*11+1);

[element,wezly]=dane kratownic(nr_zad);

element(:,5)=element(:,5)*(floor(rand*108)/18+1);
element(:,4)=0.75%clement(:,4)+8.5%clement(:,4)*floor{rand*108)/10;
if (rand-@.5)<@
wezly(:,6)=-1%wezly(:,6)*(floor(rand*18)/18+1);
else
wezly(:,6)=1%wezly(:,6)*(floor(rand*18)/18+1);
end
if (rand-@.5)<@
wezly(:,7)=-1%wezly(:,7)*(floor(rand*18)/18+1);
else
wezly(:,7)=1%wezly(:,7)*(floor(rand*18)/108+1);
end
wezly(:,2)=wezly(:,2)+round(2*rand(length(wezly(:,1)),1)-1);

wezly(1,2)=8;

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

Oprogramowanie
niy Naukowo-Techniczne
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Reference Solution

Problem Type ©

Script @ Function

Code

Reference Solution @ Learner Template @

(TSR I - Y T S UY R R

1@
11
12
13
14
15
16
17
18
15
28
21
22
23
24
25

function[U,F _reak,F,Nr _elementow sciskanych,Nr elementow rozciaganych,K,Kzr,dane studenta]=MES kratownica(dane studenta)

nr_ind=dane_studenta;
if isempty(nr_ind)

nr_ind=1;
end
rng{nr_ind);
nr_zad=round(rand({1)*11+1);
[element,wezly]=dane_kratownic{nr_zad);

element(:,5)=element(:,5)*(floor{rand*16)/18+1);
element(:,4)=0.75*clement(:,4)+08.5%clement(:,4)*floor{rand*18),/18;
if (rand-8.5)<@
wezly(:,6)=-1*wezly(:,6)*(floor(rand*18)/16+1);
else
wezly(:,68)=1%wezly(:,8)*(floor(rand*1@)/16+1);
end
if (rand-8.5)<@
wezly(:,7)=-1%*wezly(:,7)*(floor(rand*18)/18+1);
else
wezly(:,7)=1%wezly(:,7)*(floor({rand*1@)/16+1);
end
wezly(:,2)=wezly(:,2)+round(2*rand(length(wezly(:,1)),1)-1);

wezly(1,2)=0;

Oprogramowanie
niy Naukowo-Techniczne
.200
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Przyktadowe dane do obliczen (1)

MATLAB Grader
CONTENTS Close Courses & Content | LMS Integration  Documentation & Support -
" Qutput
nr_ind =
1111

== ==Dane do zadania===

nr_wez x[m] yIm] E[aPa] a[mm™Z] F_x[kN] F_w[kn]
1 9. geae a.0ege 1E@.849 ELN- -g.eg -8.98
2 3.00a8 4. 0e88 188.6849 4588 -g.eg -8.8e
3 ¥ .00 a.0e8e 188.6849 gL.88 -l1oe.89 249.88
4 B.opag 4. Bedg 188.688 g5 .8 -B.ed -8 . 88
5 1. 98ae a. s 188.688 g5 .8 -B.ed -8 . 88

drukuj_wyniki =

10 10

E=1B0GPa: A=85mm? wezl'ED.G} m

dement 1: wez 1; wez 2 ﬁgig t;'gl m
g dament 2 : waz 2: wez 3 wez4'tB'dJ'n 8

demert 3 : waz 3; wez 4 WEZB'H. o) m

eement 4: wez 4; wez 5 :

eement 5 : wez 2; wez 4
5 dement & : wag 1: wez 3 &

dement 7 : wez 3:wez b

Uy Ug
4 (B.A) a
40

2 2
ol &Lo o) %(12.0) a Ug
-2 -2

4] 2 4 B -] 10 12 14 16 18 o 2 4 [ 8 10 12 14 16 18

Assessment: Q
F -sity zewnetrzne n
-
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Przyktadowe dane do obliczen (2)

Output
nr_ind =

2222

=======Dane do zadani

nr_wez  x[m] y[m] E[GPa] A[mm*2] F_x[kn] F_y[kn]
1 0.0000 0.0000 230.00 60.00 9.00 9.00
2 4.0000 4.0000 230.00 60.00 9.00 9.00
3 6.0000 0.0000 230.00 60.00 9.00 9.00
4 8.0000 4.0000 230.00 60.00 120.00 -360.00
5 12.0000 0.0000 230.00 60.00 9.00 9.00
drukuj_wyniki
5]
10
E=230GPa; A=60mm? wez 1: (0.0) m
element 1 : wez 1; wez 2 e %1 Eég} m
8 e:ement 2:wez2; wez3 wez 4: (8.4) m
element 3 : wez 3; wez 4 (1
element 3 : wez & wez 5 wez5: (12,00 m
element 5: wez 2; wez 4
6 element 6 : wez 1; wez 3
element 7 : wez 3; wez 5
4 (4.4)
2
0
-2
0 2 4 6 10 12 14 16 18

10
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Ocena poprawnosci rozwigzania

fv Testd: U

Test Type
MATLAB Code v @

MATLAB Code” @

% Run learner solution.

dane=[1];

[U,F_reak,F,Nr_elementow_sciskanych,Nr_elementow rozciaganych,K,Kzr,nr_ind]=MES_kratownica(dane);

U(find(abs(U)<1le-8))=0;

% Run reference solution.
[URef,F_reakRef,FRef,Nr_elementow_sciskanychRef,Nr_elementow_rozciaganychRef,KRef,KzrRef,nr_ind]=reference.MES_kratownica(nr_ind);
URef(find(abs (URef)<le-8))=0;

% Compare.

assessVariableEqual('U"', URef, 'RelativeTolerance',®.€01);

W N N B W e

Feedback on Incorrect (in addition to default feedback) @

@NormalvBIﬂMEE%E = LEJCJE
TEXT CODE INSERT

sprawdz czy przemieszenia sg w m

© 2024 www.ont.com.pl 13



Putapki przy automatycznym ocenianiu

« Btedy w kodzie prowadzgcego
* Trudnosc przy ustalaniu toleranciji ,btedu”
np. assessVariableEqual('x', xRef,'RelativeTolerance’,0.001);
Przy x=[2;4;1e-12] | xRef=[2;4,0] rozwigzanie bedzie traktowane jako btedne
Rozwigzanie problemu:
x(find(abs(x)<1-8))=0;

xRef(find(abs(xRef)<1-8))=0;
assessVariableEqual('x', xRef,'RelativeTolerance’,0.001);

© 2024 www.ont.com.pl 14
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Podsumowanie

* Dzieki proponowanemu podejsciu mozliwe jest zréznicowanie problemow
zadawanych studentom

* Mozemy nie zna¢ wszystkich wariantéw zadan

* Nalezy zwrdcic szczegolng uwage przy ustawianiu tolerancji rozwigzan studentow

© 2024 www.ont.com.pl 15
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